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* Le probléme possede une structure mathématique.

- Pour résoudre, il faut comprendre le probléme —sa structure
mathématique.

Conclusions

- L'eleve doit représenter le probleme.




Qu'est-ce que c'est?

Comment faire?

* Le probleme poSgde|une structure mathématique.

* Pour résoudre, il fautjcomprendre le problémel- sa structure

mathématique.

Nos questions

- L'eleve doit|représenter le probleme.

Quoi et
comment
représenter?




Opérations vs

relations

Dans le programme: 4 opérations et leur sens.
On enseigne les opérations comme des « actions ».

Pourtant, pour un mathématicien, 2+3=5 représente une structure (objet),
une equivalence de valeurs (2+3) et (5).

Dans des classifications des problemes additives (ex. Vergnaud, 1982), on
distingue les problemes de changement et d'etat.

Un probleme compris comme un changement (addition) peut demander
une soustraction pour la solution.

Davydov (2008) propose qu'il existe des relations (objets) quantitatives:
les structures composees de 3 eléements de facon a ce que chaque élement
puisse étre trouve si les deux autres sont connus.

Une relation entre les trois éléments détermine les rdles réciproques de
chaque élement envers les deux autres.

Une opération est au service de la relation, pour trouver un élément
inconnu en utilisant les deux autres.



- But de I'apprentissage de |'arithmétique — étre capable a calculer
avec des nombres (actions).

- But de I'apprentissage de |'algebre — étre capable a formuler et
« calculer » les équations (structure et equivalence).

- « Calculer » en algebre —transformer une structure dans une autre
structure équivalente.

Historique

Selon Davydov (2008), le but de I'apprentissage

des mathématiques est le developpement de la
pensee mathematique.




* Le paradigme relationnel est une vision qui met de l'avant la
pensée relationnelle — habileté de reconnaitre les relations
quantitatives, opérer sur ces relations pour déduire logiquement
de nouvelles informations.

Le paradigme

relationnel

X+y=2z

XXy=2z




Partie Partie
Relation additive de composition %&/_%
Total, Partie 1, Partie 2 Total
/> Différence
Relation additive de comparaison T

Compareé 1, Compareé 2, Différence C°mlparé Comparé
2
Relation multiplicative de composition N
Lesre | ations Quantité mesurée; Unité de mesure ETET ]
1y s : (Etalon); Nombre . | ,
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Relation multiplicative de comparaison N fois
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Relation multiplicative de produit cartésien
Quantité; Dimension 1; Dimension 2

Dimension 1
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4 .
Resolution ces pommes sont jaunes et lesfautres sont vertes. Combien de

Mélanie a acheté [l pommes e* poires jaunes. Quelques-unes de
fruits jaunes Mélanie a-t-elle achetés?

«relationnelle»




Mélanie a acheté [lllpommes et lllpoires jaunes. Quelques-unes de
ces pommes sont jaunes et lesBllautres sont vertes. Combien de
fruits jaunes Mélanie a-t-elle achetés?

Pommes Poires

Representer

les relations

Fruits
Comment faire pour représenter jaunes

une collection d'objets (un
nombre connu ou inconnu) par
une ligne?




- L'utilisation de la pate a modeler peut soutenir une généralisation
algebrique du nombre.

Continu vs

discret

bosabs —
\n /
———m




- Structures additives: 2011-2014. Financé par MESL
Nos - Structures multiplicatives: 2015-2017. Financé par MELS
recherches - Adaptation scolaire primaire et secondaire: 2015-2019. Finance par CRSH




- Collaboration avec les ecoles et les commissions scolaires sous
forme de formation-expérimentation

- Enseignement expérimental

Methodol O(g e - Cycle: formation-enseignement-analyse

* Données: enregistrement vidéo en classe, entrevues individuelles
avec les éleves (resolution de problemes), test (papier-crayon) de
resolution de problemes.




Approche
equilibree:
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Relations additives
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* Nous avons défini la pensée algébrique comme

’ I'analyse des quantités (connues, inconnues et

Pensee variables) et les relations entre ces quantités pour

a|gébrique Produire _des inférences Iogiques et déd_uilre une
information nouvelle sur d'autres quantites et d'autres

relations.




Quelle
resolution

implique une
pensée
algebrique?

Mélanie a acheté 23 pommes
et 17 poires jaunes.
Quelques-unes de ces
pommes sont jaunes et les 8
autres sont vertes. Combien
de fruits jaunes Mélanie a-t-
elle achetés?
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Mélanie a acheté.pommes
etflpoires jaunes.
Quelques-unes de ces
pommes sont jaunes et lesill
autres sont vertes. Combien
de fruits jaunes Mélanie a-t-
elle achetés?
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Application
des schemas

des relations




Trois agriculteurs préparent la culture d’un grand champ. Chantale seme
trois fois plus de plants de mais que Samuel. Samuel seme 250 plants
de moins que Carl. Les trois ensembles sement 1 825 plants de mais. Qui
a semé le plus de plants de mais et combien en a-t-il semé ?

Commentaires (futurs enseignants, enseignants et chercheurs):
= Les éleves peuvent résoudre ce type de probléemes par essais et
erreurs!
Exe m p | e = Je suis bonne en maths, mais je n'étais pas capable de le faire.
= ('estde l'algébre.

« algebrique »

Chantale :'_]z—_ _______ Sl >
Samuel o] | _ 1 825 plants

Car[ ﬁ

250 plants




Demarche

algebrique

Trois agriculteurs préparent la culture d’un grand champ. Chantale
seme trois fois plus de plants de mais que Samuel. Samuel seme 250
plants de moins que Carl. Les trois ensembles sement 1 825 plants de
mais. Qui a semé le plus de plants de mais et combien en a-t-il semé ?

Chantale :l_][—_ _______ Tt ’
Samuel 2 | _ 1 825 plants

Car[ w

250 plants

X + 3x + (x + 250) = 1825



Demarche

arithmetique

Trois agriculteurs préparent la culture d’un grand champ. Chantale
seme trois fois plus de plants de mais que Samuel. Samuel seme 250
plants de moins que Carl. Les trois ensembles sement 1 825 plants de
mais. Qui a semé le plus de plants de mais et combien en a-t-il semé ?

| _ —m——————— P —— >
Samuel r&-{ | L 1825 plants
| |
Car[ w
250 plants

1825 — 250 = 1575
1575 + 5 = 315 (Samuel)
315 X 3 = 945(Chantale)

315+ 250 = 565(Carl)



* La pensée relationnelle (dans le paradigme relationnel) est
fondatrice dans l'apprentissage de l'arithmétique et de l'algebre.

COﬂCl usion - Elle est accessible aux enfants du primaire deés le début
d'apprentissage.




- Eléments de la tradition mathématique scolaire:
- La multiplication est une addition répétee.
* Le nombre est le resultat d'un comptage.

- Le but de la résolution d’un probleme est |a
Obstacles réponse.

- Le désir (de I'enseignant) de reussir la tache (le
theme) le plus vite possible.

- L'éleve doit faire sa propre représentation du
probleme.




* Reconnaitre de facon formelle les relations comme objets
d'apprentissage.

Pro pOSitiOnS * Inclure I'apprentissage des relations de base dans le programme.

- Réorienter les taches de résolution de problemes vers |'analyse
relationnelle et la modélisation des relations.
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*Questions?




